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Das FMI-Verfahren ist eine Technologie zur
u m We ltsc h o n e n d Herstellung von Erdbeton. Dabei kann das
(] : Mischschwert (KSI) als Anbauteil fir Bagger,
VNG Bohr- und Rammgerate zur Herstellung von
gefrasten Erdbetonwanden eingesetzt werden.
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Mass-Soil-Mixing (MSM)

Das MSM-Verfahren ist eine Technologie zur
Baugrundverbesserung und Bodenstabilisierung,
die bei sehr weichen bis flissigen Béden zum
Einsatz kommt.

Weitere Anwendungen im Spezialtiefbau 12

Felsfrastechnik von KEMROC ist vielseitig
einsetzbar im Tief- und Spezialtiefbau.

Kemsolid heiBt die neue Division von KEMROC zur Boden-
stabilisierung und Baugrundverbesserung. Der neu eingerichtete
Geschaftszweig beschaftigt sich mit der Entwicklung, Erprobung
und Herstellung von Mischfrasen. Dariiber hinaus bietet Kemsolid
Planungsbiros, Bauunternehmen, Gutachtern und Auftraggebern
gebindelte Expertise aus dem Spezialtiefbau.

Anwendungsberatung und Vertrieb +49 3695 850 2515 | www.kemsolid.com | info@kemsolid.com




Das Kemsolid FMI-Verfahren

Das FMI-Verfahren bzw. Fras-Misch-Injektionsverfahren
ist eine Technologie zur Herstellung von Erdbeton. Dabei
kann das Mischschwert (KSI) als Anbauteil fiir Bagger,
Bohr- und Rammgerate zur Herstellung von gefrasten
Erdbetonwanden eingesetzt werden. Beim Eintauchen in
den Erdkérper mittels rotierender Fraskette wird die Sus-
pension Uber Leitungen am tiefsten Punkt der Mischfrase
zum Austritt gebracht. Es erfolgt ein Misch- und Homo-
genisierungsprozess bis die gewlinschte Konsistenz des
Erdbetons erreicht ist. Somit kann eine wasserundurchlas-
sige und stabile Erdbetonwand in der gewinschten Starke
geschaffen werden. Um die notwendigen Tragfahigkeiten
und Dichtigkeiten zu erreichen, werden unterschiedliche
Rezepturen der Suspension verwendet.

Da das System aus der Felsfrastechnik kommt, sind Hin-
dernisse wie einzelne Findlinge leicht zu Uberwinden.
Gleichzeitig ist auch eine Einbindung des Erdbetonkérpers
in festen Baugrund oder Fels moglich.

I Kemsolid FMI-Verfahren
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Abhéngig von der Bodenart und den értlichen Gegebenheiten sind Leistungen

von mehr als 100 laufenden Metern pro Tag méglich.

Eine KSI 12000 bei der Erstellung eines Erdbetonkdrpers
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Die Vorteile des Verfahrens

Anders als bei der Verwendung konventioneller Schlitz-
wandfrasen, erfolgt der Einbau der Dichtwand beim
FMI-Verfahren nicht segmentweise, sondern kontinuier-
lich Gber die gesamte Lange des Bauwerks. Ein etwaiger
Versatz einzelner Segmente ist somit grundsatzlich aus-
geschlossen. Dabei durchmischt das Schwert der KSI das
vorliegende Erdreich stets auf der gesamten Einbautiefe.
Somit ist sichergestellt, dass der Erdbetonkdrper nach dem
Ausharten in allen Richtungen eine homogene Struktur
aufweist. Das Bauwerk kann zudem in anstehende verwit-
terte Felsschichten eingebunden werden, um einen dich-
tenden Anschluss zu gewahrleisten.

Das Kemsolid FMI-Verfahren ist Uberaus vielseitig bei der
Baugrundabdichtung und Bodenverbesserung anwend-
bar. Es kann etwa eine UmschlieBung von Baugruben oder
Schadstoffen bewirken. Genauso kann es beim Abdich-
ten von Dammen, Deichen und Gewassern angewendet
werden sowie beim Unterbrechen der Ausbreitung von
Kérperschall. Beim Grabenverbau oder Errichten von Lo-
gistikhallen dient es zum Ausfachen zwischen den Stut-
zen. Es kommt auch dort zum Einsatz, wo Verkehrswege
auf gering belastbaren Boden neu gebaut oder fiir héhere
Verkehrslasten und Geschwindigkeiten ertichtigt werden
missen. Dazu zahlen etwa Schnellbahn- und Autobahn-
trassen.

Mit einer KSI-Mischfrase erstellter Baugruben-Verbau
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Die Mischfrasen der Serie KSI

Die KSI-Mischfrasen sind in drei BaugréBen mit diversen
Schwertlangen fur Bagger von 35 bis 200 Tonnen Einsatz-
gewicht erhaltlich. Die Antriebseinheit KSI 7000 kann mit
Schwertern fir 4, 5, 6 oder 7 Meter Mischtiefe ausgeristet
werden, die Modelle KSI 12000 und KSI 16000 mit Schwer-
tern flr Mischtiefen von 6 bis 12 bzw. 6 bis 16 Metern.

Je nach Anwendungsfall kénnen diese mit Frasplatten fir
unterschiedliche Mischbreiten bestiickt werden.

Dank der Méglichkeit, die standardmaBigen Dragontooth-
Mixwerkzeuge gegen RundschaftmeiBel auszutauschen,
kann das Bauwerk in anstehende verwitterte Felsschichten
eingebunden werden, um einen dichtenden Anschluss zu
gewabhrleisten.

Kl
7000

Kl
12000

Empfohlenes Baggergewicht t 35-55 50-80[]180-120 75-1201%11120-200
Hydraulische Nennleistung kw 130 220 300

Mischbreite (A) mm 350-500 450-650 600-950

Modulare Mischtiefe (B)!?! m 415|617 618110112 618110/12114|16
Gehausebreite (C) mm 1.000 1.360 1.630

Empfohlene Kettengeschwindigkeit m/s 2,0-25 2,0-25 2,0-2,5

Empfohlene Olmenge bei 150 bar /min 300-400 500-600 650-825

Max. Olmenge /min 400 650 850

Max. hydraulischer Betriebsdruck bar 400 400 400

Max. zulassige Druckfestigkeit des Frasgutes MPa 10 10 10
Standard-Mixwerkzeug Typ DT 22/46/38/22 HC DT 22/90/70/30 HQ DT 22/90/70/30 HQ
Gewicht

Gewicht der Mischfrase bei max. Mischtiefe kg 4.500 12.500 19.500

Gewicht pro Meter Verlangerung kg 400 800 1.600

Anbau- und Adaptervarianten

Variante 1

Baggeranschlusskonsole mit Standardlochbild zum Anbau
von Adapterplatten fur Schnellwechsler (z.B. Lehnhoff,
OilQuick usw.)

Variante 2
Anbauadaption via mechanischem Anbauhaken fiir Bagger
ohne Stil am kurzen Ausleger

Variante 3
Anbauadaption via hydraulischem Schnellwechsler fir
Bohr- und Rammgerate am Méakler
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111 Anbau nur mit Sonderadaption an den Bagger-Ausleger und mit zusatzlichem Kontergewicht am Bagger. Die GroBe des Kontergewichts
hangt vom Bagger ab und sollte mit dem Baggerhersteller abgestimmt werden.

121 Die angegebenen Mischtiefen sind Standardwerte. Weitere Mischtiefen sind auf Anfrage méglich. Die Anbau- und Adaptervarianten in der Detailansicht

Anwendungsberatung und Vertrieb +49 3695 850 2515 | www.kemsolid.com | info@kemsolid.com




Il Kemsolid FMI-Verfahren NN <EMSOLID'E

build on solid foundations

Partnerbetriebe von Kemsolid bieten Hard- und Software zur digitalen Erfassung
der Herstell-Parameter an der Mischfrase und am Bagger. So werden Leistung,
Qualitat und Quantitat liickenlos dokumentiert.

Eine Innovation von Kemsolid ist die Weiterentwicklung der KSI-Mischfrase mit
Einzelschwert hin zur KSI mit Doppel- oder Mehrfachschwert. Die Bezeichnungen
dieser neuartigen Maschinen lauten ,KSI TWIN“ und , KSI HYDRA".

Wartungsfreie und
zuverldssige Messung der
Mischtiefe

Robuste, vibrationsfeste Sensoren erfassen laufend die
Neigungen der Auslegersegmente sowie der Frase. Die
Daten werden in einem kinematischen Modell verarbeitet
und liefern in Echtzeit genaue Daten zur Frastiefe, Fahr-
geschwindigkeit, Ausladung sowie Oldruck und Olmenge.

Hochprazise Positionierung
der Mischfrase

Satellitenbasierte Navigation Gber zwei RTK GNSS/GPS
Antennen und Prozessdatenerfassung sind in einem kom-
pakten System direkt am Bagger integriert und ermégli-
chen so die optimale Fahrerassistenz fir den FMI-Prozess.
Alle wesentlichen Informationen sind auf einem einzigen
Monitor in der Fahrerkabine verfigbar.

L]

Darstellung einer
KSI TWIN 16000

\

Weiterentwicklungen
rund um FMI:
KSI TWIN mit Doppelschwert

Mit dem Doppelschwert (KSI TWIN) kénnen bei Neubau
und Ertuchtigung von StraBen- und Bahntrassen sowie
Dammen und Deichen im FMI-Verfahren die Leistung er-
hoht, der Zeitaufwand verringert und CO, eingespart wer-
den.

So kénnen zum Beispiel zwei exakt parallel verlaufende
Dicht- oder Stiitzwande in einem einzigen Arbeitsgang er-
stellt werden. Das reduziert insbesondere bei der Stabili-
sierung oder dem Neubau von Schnellbahntrassen die
Arbeitszeit.

Auch das Abdichten und Stabilisieren von Deichen wird
dadurch effektiver und nachhaltiger.

Weiterentwicklungen
rund um FMI:

KSI HYDRA mit Mehrfach-
schwert
Datenmanagement mlt Das Mehrfachschwert (KSI HYDRA) dient zur effektiveren
. und schonenderen Bearbeitung von flachigen Projekten
SOfOrtlger Tl’anSparenZ im Bereich der Stabilisierung und Baugrundverbesserung.
Die Schwertbreiten und -abstande lassen sich dank eines
PDF-Reporting und interaktive Datenanalyse in einer fr ausgekligelten Modulsystems den 6rtlichen Gegebenhei-
den Spezialtiefbau maBgeschneiderten Web-Applikation. ten auf der Baustelle exakt und individuell anpassen.
Wir empfehlen das Erfassen folgender Messdaten wahrend
des FMI-Prozesses: Gelandeoberkante, Schlitzunterkante, Darstellung Diese Innovation macht die KSI-Maschinen und das FMI-

Suspensionsmenge und Position (GPS).
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einer KSI HYDRA
mit 4-fach-Schwert

Verfahren nicht nur effektiver und spart Arbeitszeit auf der
Baustelle, sondern reduziert zudem den AusstoB von CO,.




Das Kemsolid MSM-Verfahren

Das Kemsolid MSM-Verfahren — wobei ,MSM* fiir ,Mass
Soil Mixing" steht — ist eine Baugrundverbesserungs- und
Bodenstabilisierungs-Technik unter Verwendung von
Mischfrasen der Serie KRD MIX am Standardbagger.

Das MSM-Verfahren kommt bei sehr weichen bis flissigen
Bdden zum Einsatz. Durch das mechanische Mischen des
anstehenden Bodens mittels KRD MIX wird zur Stabilisie-
rung und Verfestigung je nach Notwendigkeit Suspension,
Mértel, Beton oder trockenes Bindemittel zugefuhrt. Die
Zufuhrung erfolgt Gber die an der Verlangerung ange-
brachten Leitung bis zur Mitte der KRD MIX gepumpt oder
mittels Druckluft.

Aufgrund der Gerateeigenschaften kénnen feste Schichten
durchfahren oder auch in sandigen bis schluffigen Béden
gemischt werden. Auch ist die oberflachliche Zufuhrung von
Zuschlagstoffen méglich, um diese mit unterzumischen.

Die Verlangerung kann je nach Erfordernis konfektioniert
werden.

Das MSM-Verfahren wird bei sehr
weichen bis fliissigen Boden zur
Baugrundverbesserung und Boden-
stabilisierung eingesetzt.

Bilder oben:

Eine KRD 120 MIX bei der
Herstellung von verfestigten
Bodensegmenten im
MSM-Verfahren

Bild unten:
Nachbearbeitung von bereits
verfestigten Bodenblécken
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Die Mischfrasen der
Serie KRD MIX

Die Mischfrasen der Serie KRD MIX sind in drei BaugréBen
fur Bagger von 25 bis 50 Tonnen erhaltlich. Dank der
Auswahl an Verlingerungsmoglichkeiten kénnen mit den
Maschinen verschiedene Mischtiefen erzielt werden.

KRD
120 mix
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KRD
150 mix

KRD
165 mix

Empfohlenes Baggergewicht t 25-40 30-40 35-50
Nennleistung kw 120 120 160
Maximale Mischtiefe m 6 6 6

Lange der Mischfrase ohne Verlangerung (A) mm 1.070 1.070 1.072
Breite des Mischkopfes (B) mm 1.000 1.000 1.260
Durchmesser des Mischkopfes (C) mm 730 730 720
Empfohlene Drehzahl U/min 70 65 60
Empfohlene Olmenge /min 250-330 280-350 300-390
Max. Olmenge /min 350 350 400

Max. hydraulischer Betriebsdruck bar 400 400 400
Gewicht ohne Verlangerung kg 1.500 1.500 2.020
Anzahl der Mixwerkzeuge Stk. 48 48 58
Standard-Mixwerkzeug Typ DT 22/90/70/30 HQ DT 22/90/70/30 HQ DT 22/90/70/30 HQ
Verldngerung

Mogliche Verlangerungen (D) [*] m 2-5 2-5 2-5
Lange der Standard-Verlangerung (D) m 2 2 2

1l Verlangerung auf Anfrage




KEMSOLID =

build on solid foundations

8

! Anwendungenim
| Spezialtiefbau

LIELLE
£

i

M i unﬂ.:
pfahle frasen

| Begradigen von Schlitzwanden

. S e S - : - i b L | SN
| Abfrasen von HDI-Beton ! 5 %0 L | Baugrubenwande begradigen S
- = W T o) A Ak o - ol ‘s s L Thae k N TR 7

P kt als PDF: ®
h:’:)ps:/e/qr.i:mroc.net/kemsolid .<EM ROC

KEMROC Spezialmaschinen GmbH

m Division Kemsolid
AhornstraBe 6, 36469 Bad Salzungen, Deutschland
LinkedIn: Kemsolid
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